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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dreiringwalzlager fur die Zapfen der Zylinder von Druckmaschinen 

(§) Die Erfindung betrifft ein Dreiringwalzlager vorrangig zum 
Ausgteich von nicht vermeidbaren kletnen Verformungen 
und Bohrungsfluchtungsfehlern fur Zylinder von Druckma- 
schinen, insbesondere Gummituchzylindern mit zwischen 
den Lagerringen (2.1. 3.1. 6) angeordneten Walzkorperrei- 
hen, wobet zur Erhdhung der Steifigkeit der Walzlagerung 
die Walzlagerreihen (9; 10) zur Aufnahme von radiaien 
Kraften aus Zylinderrollenlagerreihen (10-1 ; 10.2) aufgebaut 
sind, neben denen an mindestens einem axialen Ende 
Kugellager bzw. Kreuzrollenaxiallagerreihen (9.1; 9.3) zur 
Aufnahme von axialen Kraften vorgesehen sind und die drei 
Lagerringe (2.1. 3.1, 6) durch geeignete Mittel (11 bis 18) 
axial und/oder radial gegeneinander verspannbar sind (Fig. 
1). 
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Die Erfindung betrifft ein Dreiringwalzlager fur die 
Zapfen der Zylinder von Druckmaschinen, insbesondere 
fur die Zapfen von Gummituchzylindern, nach dem 
Oberbegriff des ersten Patentanspruches. 

Lagerungen fur die Zapfen von Gummituchzylindern 
in Druckmaschinen mussen so ausgelegt sein, daB der 
Gummituchzylinder exzentrisch verstellbar ist, damit er 
zu einem weiteren Zylinder an- und abstellbar ist Au- 
Berdem ist es erforderlich, daB derartige Walzlagerun- 
gen in radialer Richtung vollig spielfrei sind und in 
axialer Richtung genugend starr ausgebildet werden, da 
sich sonst Fehldrucke ergeben. 

Dreiringwalzlager mit radial ineinander liegenden, 
axial und/oder radial gegeneinander verspannten La- 
gerringen, zwischen denen Walzlagerreihen angeordnet 
sind. sind z. B. aus der DE-OS 14 00 391 und der DE-OS 
36 43 295bekannt. 

Zur exzentrischen Verstellung oder Verschiebung der 
Zylinder werden diese Walzlager mit einem exzentri- 
schen Zwischenring, d. h. mit einem Ring versehen, der 
mit zueinander exzentrischen Innen- und AuBenlauf- 
bahnen versehen ist. Durch Fluchtungsfehler der Boh- 
rung im Gestell kann es zum Verkanten des Zylinder- 
zapfens kommen. Den genannten Veroffentlichungen 
ist nicht zu entnehmen, ob sie zum Ausgleich der Fluch- 
tungsfehler ausreichend radial vorspannbar sind und ei- 
ne selbsttatige Ausrichtung des Lagers zum Lagerzap- 
fengestatten. 

Ferner ist es aus der DE-OS 33 24 8! 1 bekannt, fur 
eine Walzlagerung der Zapfen von Gummituchzylin- 
dern in Druckmaschinen separate Radial- und Axialla- 
ger vorzusehen, urn die Steifigkeit der Walzlagerung zu 
erhohen. Diese Walzlagerung erlaubt keinen Ausgleich 
der Fluchtungsfehler der Bohrung im Gestell, weil das 
Lager durch seine Zentrierung im Maschinengestell in 
seiner Lage vorbestimmt ist und seine selbsttatige Aus- 
richtung zum Lagerzapfen nicht gewahrleistet ist. 

Zum Ausgleich von Fluchtungsfehlern ist es aus der 
DE-OS 36 35 569 bekannt, mindestens die auBere Kon- 
tur eines auBeren Lagerringes eines Zylindergleitlagers 
zu einer Pendelflache umzubilden, wobei der auBere 
Lagerring des AuBenlagers und ein innerer Lagerring 
des Innenlagers exzentrisch ausgebildet sind, so daB die 
doppeltexzentrische spielfreie Gleitlagerung sich zum 
Zapfen des Zylinders selbsttatig ausrichten kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, fur Zylinder von Druck- 
maschinen eine Walzlagerung zu schaffen, die bei hoher 
Steifigkeit Fluchtungsfehler der Bohrung im Gestell und 
evtl. Durchbiegungen ausgleicht. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen 
des ersten Patentanspruches aufgefuhrten Merkmale. 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

Durch Trennung in separate Radiallager und Axialla- 
ger. die in axialer und radialer Richtung verspannbar 
sind, entsteht ein Dreiringwalzlager hoher Steifigkeit, 
das Bohrungsfluchtungsfehler ausgleicht und sich 
selbsttatig zum Lagerzapfen ausrichtet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zweier 
Zeichnungen in einem Ausfuhrungsbeispiel naher erlau- 
tert. 

Es zeigt 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Dreiringwalzlager im 
Langsschnitt, mit Kugellager zur axialen Abstutzung. 

Fig. 2 ein erfindungsgemaBes Dreiringwalzlager im 
Langsschnitt, mit Kreuzrollenaxiallager zur axialer Ab- 



stutzung. 

Das Dreiringwalzlager besteht aus einem mit dem 
Zapfen 4 eines Gummituchzylinders 7 verbundenen in- 
neren Lagerring 2.1 des Innenlagers 2, der mit einer zum 
5 Zapfen 4 konzentrischen auBeren Laufbahn versehen 
ist 

Das Dreiringwalzlager weist ferner in einem Lager- 
gehause 1 einen auBeren Lagerring 3.1 des auBeren La- 
gers 3 auf, der mit einer zur Bohrung des Lagergehauses 
io 1 konzentrischen inneren Laufbahn versehen ist 

Zwischen innerem Lagerring 2.1 und auBerem Lager- 
ring 3.1 ist ein die Laufbahn fur das innere Lager 2 und 
auBere Lager 3 tragender, einteiliger exzentrischer Zwi- 
schenring 6 vorgesehen, der durch auBerhalb des Lager- 
15 gehauses 1 liegende Betatigungsmittel 5 in Umfangs- 
nchtung schwenkbar ist 

Zur radiaien Abstutzung sind zwischen dem mit dem 
Zapfen 4 verbundenen inneren Lagerring 2.1 und dem 
exzentrischen Zwischenring 6 einerseits und zwischen 
20 dem auBeren Lagerring 3.1 und dem exzentrischen Zwi- 
schenring 6 andererseits Zylinderrollenlagerreihen 10.1, 
10.2 vorgesehen, wobei neben der ZylinderroIIenlager- 
reihe 10.1 an mindestens einem axialen Ende Kugeila- 
gerreihen oder vergleichbare Axiallagerreihen z. B 
25 Kreuzrollenaxiallager 93 und 9.1 zur getrennten Auf- 
nahme von axialen Kraften angeordnet sind. 

Zur Aufnahme der Walzlagerreihen 9, 10 sind an den 
Lagernngen 2.1, 3.1, 6 an mindestens einem axialen En- 
de bohrungs- und/oder mantelseitig gegeneinander ge- 
30 nchtete Absatze 15 bis 18 vorgesehen. AuBerdem sind 
diedrei Lagerringe 2.1,3.1 f 6 durch Mittel 11 bis 18 axial 
und/oder radial gegeneinander verspannt 

Der auBere Lagerring 3.1 und der exzentrische Zwi- 
schenring 6 werden durch versetzt angeordnete, in Nu- 
35 ten des auBeren Lagerringes 3.1 senkrecht zur Lager- 
mittelachse 8 angeordnete, formschlussig mit dem auBe- 
ren Lagerring 3.1 verbundene Keile 11 axial gehalten, 
wobei die Keile 11 in Umfangsrichtung, z. B. 120° ver- 
setzt, koaxial zur Bohrung im Gestell. durch Schrauben 
40 12 in axialen Bohrungen am Lagergehause 1 befestigt 
sind. ° 

Der innere Lagerring 2.1, der exzentrische Zwischen- 
ring 6 und der Zapfen 4 sind mittels einer Stellmutter 14 
oder nicht naher dargestellten Stellschrauben oder der- 
45 gleichen gegenseitig und gegen das AuBenlager 3 ver- 
spannt 

Die vorgeschlagene Ausbildung ermoglicht es, den 
exzentrischen Zwischenring 6 spiel- und reibungsfrei 
urn einen vorgegebenen Winkel zu verschwenken, urn 
50 den Gummituchzylinder an einen weiteren Zylinder an- 
oderabzustellen. 

Die Starrheit des Dreiringwalzlagers ist durch die ge- 
trennte Anordnung von Radial- und Axiallagerreihen 
gewahrleistet. Geringe Verformungs- und Fluchtungs- 
55 fehler konnen ausgeglichen werden. da sich die Lager- 
ringe 2.1, 3.1. 6 im Zusammenwirken der Keile 11 in 
axialer und radialer Richtung ohne schadliche Kraft ver- 
spannen lassen. 
Soil ein Ausgleich groBerer Bohrungsfluchtungsfeh- 
60 ler erfolgen, sind zusatzliche MaBnahmen vorzusehen. 
Beispielsweise kann der auBere Lagerring 3.1 auBen 
eine leicht ballige Flache aufweisen und der Keil 11 
unter Vorspannung einer Feder stehen. AIs Feder sind 
z. B. Telierfederpakete, Schraubenfedern oder der Keil 
65 11 selbst einsetzbar. Die dabei auftretenden axialen 
Kippkrafte haben keinen nennenswerten EinfluB auf die 
radial relativ starre Lagereinheit. Zur Erhohung oder 
Verringerung der Lagervorspannung ist der innere La- 
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gerring 2.1 und der Zapfen 4 mit kegeligen Wirkflachen 
13, z. B. 1 : 50, an den einander zugewandten Oberfla- 
chen versehen. Ober die Stellmutter 14 und die eine 
Gegenkraft erzeugende Feder 19, die zwischen Zylin- 
derschulter 7.1 und innerem Lagerring 2.1 angeordnet 5 
ist, ist der Lagerring 2.1 verschiebbar und das Lagerspiel 
einstellbar. Hydraulischer Druck in Verbindung mit Ol- 
nuten erleichtert das Verschieben. 

Es ist selbstverstandlich auch denkbar, die aus dem 
Stand der Technik bekannten MaBnahmen an Gleitla- 10 
gerungen bzw. Walzlagerungen zu erganzen, welche 
Abweichungen von der Lagergeometrie (Winkelfehler) 
ausgleichen, z. B. Verringerung der Abstutzbreite der 
Lagerringe, Verringerung der Lagerbreite. Kippbeweg- 
lichkeit der Lagerringe durch Kippen um eine Kante. 15 
verschiedene Ausfuhrungen von Kippsegmenten mit 
und ohne Federn usw. 

Bezugszeichenliste 

20 

1 Lagergehause 

2 inneres Lager 

2.1 innerer Lagerring 

3 auBeres Lager 

3.1 auBerer Lagerring 25 

4 Zapfen 

5 Betatigungsmittel 

6 exzentrischer Zwischenring 

7 Gummituchzylinder 

7.1 Zylinderschulter 30 

8 Lagermitteiachse 

9 Axiallagerreihe 

9.1 Kreuzroilenaxiallagerreihe 

9.2 Kugellagerreihe 

93 Kugellagerreihen 35 

10 Radiallagerreihe 

10.1 Zylinderrollenlagerreihe 

10.2 Zylinderrollenlagerreihe 

11 Keil 

12 Schraube 40 

13 Kegelflache 

14 Stellmutter 

15 Absatz 

16 Absatz 

17 Absatz 4 5 

18 Absatz 

19 Feder 

Patentanspriiche 

so 

1. Dreiringwalzlager fur die Zapfen (4) der Zylinder 
von Druckmaschinen. insbesondere fur die Zapfen 
(4) von Gummituchzylihdern (7), mit einem die 
Laufbahn fur ein inneres Lager (2) und ein auBeres 
Lager (3) tragenden exzentrischen Zwischenring 55 
(6). der durch auBerhalb eines Lagergehauses (1) 
liegende Betatigungsmittel (5) in Umfangsrichtung 
schwenkbar ist. und mit Lagerringen (2.1, 3.1, 6). die 
durch geeignete Mittel (11 bis 18) axial und/oder 
radial gegeneinander verspannt sind, wobei zwi- to 
schen den drei Lagerringen (2.1, 3.1, 6) Walzlager- 
reihen (9, 10) angeordnet sind, so daB der einteilige, 
exzentrische Zwischenring (6) uber die Zylinderrol- 
lenlagerreihe (10.2) und die Kugellagerreihe (9.2) 
mit dem auBeren Lagerring (3.1), sowie uber die 65 
Zylinderrollenlagerreihe (10.1) und die Kugel- oder 
Kreuzroilenaxiallagerreihe (93; 9.1) mit dem inne- 
ren Lagerring (2.1) eine Lagereinheit bildet und daB 
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zwischen innerem Lagerring (2,1) und der Zylinder- 
schulter (7.1) eine Feder (19), sowie zwischen inne- 
rem Lagerring (2.1), exzentrischen Zwischenring (6) 
und Zapfen (4) eine Stellmutter (14), Stellschrauben 
oder dergleichen angeordnet sind. 

2. Dreiringwalzlager nach Anspruch 1, 

- dessen Kreuzrollenaxiallagerreihen bzw. 
Kugellagerreihen (9.1; 93) an mindestens ei- 
nem axialen Ende neben der Zylinderrollenla- 
gerreihe (10.1) angeordnet sind. 

3. Dreiringwalzlager nach Anspruch 1 und 2, 

- dessen exzentrischer Zwischenring (6) und 
der auBere an der AuBenflache leicht ballige 
Lagerring (3.1), durch in Umfangsrichtung ver- 
setzt angeordnete in Nuten des auBeren La- 
gerringes (3.1 ) formschliissig verbundene 
Keile (1 1), verspannt sind, die durch Schrauben 
(12) in axialen Bohrungen am Lagergehause (1) 
befestigt sind. 

4. Dreiringwalzlager nach Anspruch 1 und 3. 

- dessen drei Lagerringe (2.1.3.1. 6)an minde- 
stens einem axialen Ende zur Aufnahme der 
Walzlagerreihen (9.1. 9.2, 93, 10.1. 10.2) boh- 
rungs- und/oder mantelseitig mit gegenein- 
ander gerichteten Absatzen (15 bis 18) verse- 
hen sind. 
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